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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА   РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «Основы микропроцессорных систем в энергетике» 
 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа  учебной дисциплины Основы микропроцессорных 

систем в энергетике является частью профессиональной образовательной 

программы в соответствии с ФГОС по профессиям СПО, по специальности 

08.02.09 «Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования 

промышленных и гражданских зданий». 
                                            

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной 

программы:   
Учебная дисциплина «Основы микропроцессорных систем в 

энергетике»  является частью общепрофессионального цикла  примерной 

основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по  

специальности 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация  

электрооборудования промышленных и гражданских зданий. 

 Учебная дисциплина «Основы микропроцессорных систем в 

энергетике» обеспечивает формирование профессиональных и общих 

компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности  08.02.09 

Монтаж, наладка и эксплуатация  электрооборудования промышленных и 

гражданских зданий. Особое значение дисциплина имеет при формировании 

и развитии  ОК 01–ОК 07, ОК 09. 

 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:    

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются 

умения и знания ОК 01–ОК 07, ОК 09, ПК 1.1–1.3, ПК 2.1–2.4, ПК 3.1- 3.4,  

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь: 

- составлять функциональные и структурные схемы управления 

различными электроэнергетическими объектами; 

- выбирать средства технической реализации микропроцессорных систем 

управления; 

     - программировать микропроцессорные системы управления на основе 

ПЛК широкого применения 

знать:  

-основные электроэнергетические объекты, для которых актуально 

применение микропроцессорных систем управления (МСУ); 

- функциональные и структурные схемы объектов и систем; 

- принципы цифровой обработки информации; 

- принципы построения микропроцессорных  устройств обработки 

информации  и программируемых логических контроллеров; 

- типовые конфигурации микропроцессорных систем управления и систем 

обработки данных, применяемых на электроэнергетических объектах; 
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- структуру и принципы организации программного обеспечения 

микропроцессорных устройств обработки информации и программируемых 

логических контроллеров. 

 

Код Наименование результата обучения 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной 

деятельности; 

ОК 03  Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать 

с коллегами, руководством, клиентами 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной 

деятельности 

ПК 1.1 Организовывать и осуществлять эксплуатацию электроустановок 

промышленных и гражданских зданий 

ПК 1.2 Организовывать и производить работы по выявлению 

неисправностей электроустановок промышленных и гражданских 

зданий 

ПК 1.3 Организовывать и производить ремонт электроустановок 

промышленных и гражданских зданий 

ПК 2.1 Организовывать и производить монтаж силового 

электрооборудования промышленных и гражданских зданий с 

соблюдением технологической последовательности 

ПК 2.2 Организовывать и производить монтаж осветительного 

электрооборудования промышленных и гражданских зданий с 

соблюдением технологической последовательности 

ПК 2.3 Организовывать и производить наладку и испытания устройств 

электрооборудования промышленных и гражданских зданий 

ПК 2.4 Участвовать в проектировании силового и осветительного 

электрооборудования 
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ПК 3.1 Организовывать и производить монтаж воздушных и кабельных 

линий с соблюдением технологической последовательности 

ПК 3.2 Организовывать и производить наладку и испытания устройств 

воздушных и кабельных линий 

ПК 3.3 Организовывать и производить эксплуатацию электрических 

сетей 

ПК 3.4 Участвовать в проектировании электрических сетей 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы 

дисциплины: 

Максимальной учебной нагрузки обучающегося 56 часов, в том числе: 

 обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 48 часов;  

 из них лабораторные и практические занятия  составляют 30 часов, 

 консультации обучающегося 2 часа. 
 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Объем 

часов 

Объем образовательной программы  56 

в том числе: 

теоретическое обучение 18 

лабораторные работы и  практические занятия 30 

консультации 2 

Промежуточная аттестация 6 

Самостоятельная работа - 

Промежуточная аттестация  в форме экзамена в 5 семестре 
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2.2. Календарно-тематический план и содержание учебной дисциплины 

«Основы микропроцессорных систем в энергетике» 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы 

организации деятельности обучающихся 

Объем  

в 

часах 

1 2 3 

Введение Общая характеристика дисциплины, ее цели и 

задачи. Приоритетные направления науки и техники 

в области информационных и производственных 

технологий; энергосберегающая технология в 

системах автоматического управления, контроля и 

защиты установок и энергосистем. Понятие об 

информационной и энергетической электронике. 

 

2 

Раздел 1. Типовые узлы и устройства микропроцессоров и микро- 

ЭВМ 

24 

Тема 1.1. 

Мультиплексо

ры. 

Демультиплек

соры. 

 

Содержание учебного материала 6 

Обобщенная схема мультиплексора. 

Функционирование мультиплексора на четыре входа 

и один выход (4→1).   

Пирамидальное каскадирование мультиплексоров. 

Обобщенная схема демультиплексора. Структура 

демультиплексора на элементахИ, реализующая 

уравнение 16 входов на 3 выхода (16→3). 

2 

 

В том числе,  лабораторно-практические занятия  

Лабораторная работа №1. Исследование логических 

элементов 
2 

Лабораторная работа №2. Исследование 

преобразователей кодов. Мультиплексоры и 

демультиплексоры. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 1.2 

Сумматоры 

 

Содержание учебного материала 4 

Одноразрядный сумматор на два входа. 

Одноразрядный сумматор на три входа. Сумматор 

(чисел) последовательного действия. Сумматор 

(чисел) параллельного действия. 

2 

В том числе,  лабораторно-практические занятия  

Лабораторная работа №3. Исследование работы 

двоичного сумматора 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 1.3 Содержание учебного материала  4 
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Регистры Общие сведения о регистрах. Функциональная 

схема приема и передачи кода из одного регистра в 

другой.   

Функциональная схема сдвигающего регистра, 

выполненного на двухтактных D-триггерах. Схема 

четырехразрядного регистра сдвига на RS-триггерах. 

2 

В том числе,  лабораторно-практические занятия   

Лабораторная  работа №4.  Исследование работы 

регистра К155ИР1 
2 

Самостоятельная работа обучающихся   

Тема 1.4  

Счетчики 

импульсов 

 

Содержание учебного материала  6 

Основные определения и виды счетчиков. 

Суммирующий счетчик. Вычитающий счетчик. 

Реверсивный счетчик. Основные определения и виды 

счетчиков. Суммирующий счетчик. Вычитающий 

счетчик. Реверсивный счетчик. 

2 

В том числе,  лабораторно-практические занятия  

Лабораторная работа №5. Исследование работы 

двоичного счетчика импульсов 
2 

Лабораторная работа №6. Исследование работы 

двоичного счетчика импульсов 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 1.5  

Запоминающи

е устройства 

Содержание учебного материала  4 

Оперативные запоминающие устройства (ОЗУ).    

Функциональная схема ОЗУ на 64 бита с адресной 

организацией выборки.  Постоянные ЗУ. 

- 

В том числе,  лабораторно-практические занятия  

Лабораторная работа №7 Исследование работы 

операционного запоминающего устройства 
2 

Лабораторная работа №8 Исследование работы 

операционного запоминающего устройства 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Раздел 2. Микропроцессорные системы управления (МСУ) 2 

Тема 2.1 

Основы 

микропроцесс

орных систем  

Содержание учебного материала 

Характеристика микропроцессоров. Технологии 

изготовления.  Виды аналого-цифровых 

преобразователей и их особенности.  Основные 

характеристики  АЦП.  Принципы построения АЦП. 

Интегральные микросхемы АЦП. 

Назначение классификация и основные параметры 

ЦАП.  Принципы построения ЦАП. Серийные 

микросхемы ЦАП. 

2 
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В том числе, практических занятий - 

Не предусмотрены - 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Раздел 3. Программное обеспечение 20 

Тема 3.1 

Программное 

обеспечение 

(ПО) МСУ.  

 

Содержание учебного материала 2 

Операционные системы реального времени, 

коммуникационное ПО, прикладное ПО. Структура 

ПО МСУ. Функции компонентов ПО. Особенности 

функционирования ПО в режиме реального времени. 

2 

В том числе, практических занятий - 

Не предусмотрены - 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 3.2. 

Программное  

обеспечение  

OWEN Logic 

Содержание учебного материала 6 

Основные характеристики. Принцип выполнения 

коммутационной программы.  Элементы 

управления программы.  Создание нового проекта и 

его сохранение. Элементы управления программы.  

Создание нового проекта и его сохранение. 

2 

В том числе,  практические занятия  

Практическая работа №9. Создание нового 

проекта и сохранение его. Электродвигателем 

подъемного устройства. 

2 

Практическая работа №10.  Создание программы 

управления электродвигателем подъемного 

устройства. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 3.3. 

Программируе

мые 

логические 

реле ONI PLR-

S  

Содержание учебного материала 12 

Варианты исполнения. Технические 

характеристики.  Схемы подключения. 
2 

В том числе,  практические занятия  

Практическая работа №11.Установка программы. 

Интерфейс программы. 2 

Практическая работа №12. Управление 

освещением лестничных клеток. 2 

Практическая работа №13. Управление 

секционными воротами. 
2 

Практическая работа №14. Управление насосной 

парой. 
2 

Практическая работа №15. Управление вытяжной 

вентиляцией. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 
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Консультации 2 

Экзамен 6 

Всего 56 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Реализация программы учебной дисциплины требует наличия 

лаборатории «Основ электроники и микропроцессорной техники». 

 

Оборудование лаборатории «Основ электроники и микропроцессорной 

техники  

1. лабораторные стенды: 

- для снятия характеристик полупроводникового диода; 

- для снятия характеристик биполярного транзистора; 

- для снятия характеристик операционного усилителя; 

- для изучения работы усилительных каскадов на транзисторах; 

- для изучения работы электронных генераторов; 

- для изучения свойств логических элементов; 

-параллельный регистр; 

-  двоичный счетчик; 

- двоичный сумматор; 

- программируемые реле; 

- микропроцессоры 

Лабораторное оборудование и приборы: осциллографы, генераторы 

сигналов, источники постоянного и переменного напряжения, выпрямители, 

стабилизаторы, приборы для измерения электрических величин. 

2. Комплект учебно-методической документации; персональные 

компьютеры; компьютерные обучающие,  контролирующие и 

профессиональные программы. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной 

организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и 

информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в 

образовательном процессе  

3.2.1. Печатные издания 

Основные источники:  

1. Гусев В.Г., Гусев Ю.М. Электроника и микропроцессорная техника - 

М.:«Кнорус» , 2019 г. 

2. Кузин А.В., Жаворонков М.А. Микропроцессорная техника - 

М.:Издательский центр «Академия», 2020 г. 

 

Дополнительные источники: 

1. Марченко А.Л. Электроника - М.:Ниц Инфра-М», 2019г. 

2. Петров И.В. Программируемые контролллеры -М.:Солон пресс, 2015г. 

3. Джеймс А.Р. Промышленная электроника -М.: Дмк пресс, 2016г. 

4. Монк С. Электроника -М.:БХВ,2018г. 
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5. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке 

дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ 

(требования ЕСКД)/А.П.Ганенко, М.:Академия,2015г. 

6. ГОСТ 2.743-82 (Т52) Элементы цифровой техники. 

7. ГОСТ 2.730-73 Полупроводниковые приборы. 

8. ГОСТ 2.743-82 (Т52) Элементы цифровой техники. 

9. ГОСТ 2.730-73 Полупроводниковые приборы. 

 

Интернет-ресурсы 
http://www.edu.ru/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&l_o

p=viewlink&cid=1491 

http://lessonradio.narod.ru/ 

 

3.3. Методическое обеспечение образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья. 

 

     Условия организации и содержание обучения и контроля знаний 

инвалидов и обучающихся с ОВЗ по дисциплине «ОП.07 Основы 

микропроцессорных систем управления в энергетике» определяются 

программой дисциплины, адаптированной при необходимости для обучения 

указанных обучающихся.  

     Организация обучения, текущей и промежуточной аттестации 

студентов-инвалидов и студентов с ОВЗ осуществляется с учетом 

особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья таких обучающихся.  

     Исходя из психофизического развития и состояния здоровья 

студентов-инвалидов и студентов с ОВЗ, организуются занятия совместно с 

другими обучающимися в общих группах, используя социально-активные и 

рефлексивные методы обучения создания комфортного психологического 

климата в студенческой группе или, при соответствующем заявлении такого 

обучающегося, по индивидуальной программе, которая является 

модифицированным вариантом основной рабочей программы дисциплины. 

При этом содержание программы дисциплины не изменяется. Изменяются, 

как правило, формы обучения и контроля знаний, образовательные 

технологии и дидактические материалы. 

     Обучение студентов-инвалидов и студентов с ОВЗ также может 

осуществляться индивидуально и/или с применением дистанционных 

технологий. 

     Дистанционное обучение обеспечивает возможность коммуникаций с 

преподавателем, а так же с другими обучаемыми посредством вебинаров 

(например, с использованием программы Skype) , что способствует 

сплочению группы, направляет учебную группу на совместную работу, 

обсуждение, принятие группового решения. 

http://www.edu.ru/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&l_op=viewlink&cid=1491
http://www.edu.ru/modules.php?op=modload&name=Web_Links&file=index&l_op=viewlink&cid=1491
http://lessonradio.narod.ru/


13 

 

     В учебном процессе для повышения уровня восприятия и 

переработки учебной информации студентов-инвалидов и студентов с ОВЗ 

применяются мультимедийные и специализированные технические средства 

приема-передачи учебной информации в доступных формах для студентов с 

различными нарушениями, обеспечивается выпуск альтернативных форматов 

печатных материалов (крупный шрифт), электронных образовательных 

ресурсов в формах, адаптированных к ограничениям здоровья обучающихся, 

наличие необходимого материально-технического оснащения. 

     Подбор и разработка учебных материалов производится 

преподавателем с учетом того, чтобы студенты с нарушениями слуха 

получали информацию визуально, с нарушениями зрения – аудиально 

(например, с использованием программ-синтезаторов речи). 

     Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся инвалидов и лиц с ОВЗ фонд 

оценочных средств по дисциплине, позволяющий оценить достижение ими 

результатов обучения и уровень сформированности компетенций, 

предусмотренных учебным планом и рабочей программой дисциплины, 

адаптируется для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья с учетом индивидуальных психофизиологических 

особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в 

форме тестирования и т.п.). При необходимости обучающимся 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа при 

прохождении аттестации. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Умения:  

- составлять 

функциональные и 

структурные схемы 

управления различными 

электроэнергетическими 

объектами ; 

- выбирать средства 

технической реализации 

микропроцессорных систем 

управления; 

- программировать 

микропроцессорные 

системы управления на 

основе ПЛК широкого 

применения. 

Оценка умений 

осуществляется по 

пятибалльной шкале 

 

Контроль умений 

осуществляется в 

ходе выполнения 

лабораторно-

практических  работ, 

промежуточной 

аттестации. 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений 

преподавателя за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

Экспертное 

заключение 

преподавателя 

Знания: 

-основные 

электроэнергетические 

объекты, для которых 

актуально применение 

микропроцессорных систем 

управления (МСУ); 

- функциональные и 

структурные схемы 

объектов и систем; 

- принципы цифровой 

обработки информации; 

- принципы построения 

микропроцессорных  

устройств обработки 

информации  и 

программируемых 

логических контроллеров; 

-  типовые конфигурации 

микропроцессорных систем 

Оценка знаний 

осуществляется по 

пятибалльной шкале 

 

Контроль знаний 

выполняется по 

результатам 

проведения 

различных форм 

опроса, тестирования, 

выполнения 

лабораторно-

практических работ, 

промежуточной 

аттестации. 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений 

преподавателя за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 
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управления и систем 

обработки данных, 

применяемых на 

электроэнергетических 

объектах; 

- структуру и принципы 

организации программного 

обеспечения 

микропроцессорных 

устройств обработки 

информации и 

программируемых 

логических контроллеров. 

Экспертное 

заключение 

преподавателя 

 

 
 


